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1. Premessa e quadro normativo |

Il presente Studio geologico — tecnico viene redatto a supporto del Piano di Recul-)ero di
iniziativa pubblica denominato “Piano di recupero Iansediamenti Abusivi in localiti Fuorni”
previsto dal PUC vigente in Zona Omogenea B Jocalizzata in sinistra idrografica del F. Fuorni
di cui alle Planimettie: “Corografia del’Arca” (Allegato 1) “Aerofotogrammetria Area di
Intervento, (Allegato 2) con sovrapp03121one Stralcio Zonizzazione PUC.

Lo studio, sulla base delle mdaglm realizzate dalla DIMMS CONTROLS SPA su incarico del |
Comune di Salerno, ¢ finalizzato a valutare la compatibilita tra le previsioni urbanistiche relative

allarea di intervento e la situazione litostatigrafica, geomorfologica, idrogeologica e sismica in

- ottemperanza con le notmative vigenti, in particolare:

- L.R. Campania 9/83 “Norme per l'esetcizio delle funzioni regionalt in matetia di difesa
del territorio dal rischio sismico (art. 14);
- L.R. Campania 16/2004 “Noérme sul governo del tertitorio™;
- Delibera di Giunta Regionale 834/2007 “Notme tecniche e direttive riguardant gli
claborati da allegare agli strumend di pianificazione territotiale ed urbanistica generale ed
attuativa, come prevista dagli attt. 6, 30 della L.R. 16/ 2004;;
- D.Lgs. 152/06 e s.m.i. “Codice Ambientale™; -
- . D.M. 14 gennaio 2008 e s.m.i. “Norme tecniche per le costruzioni”;
- Notme tecniche di Attuazione PSAI vigente.
Di seguito sono indicate le indagini geognostiche — geofisiche (in sito e di laboratorio)
tealizzate, i cul risultati sono stati correlati con le evidenze/tisultati di indagini pregresse gia
realizzate in aree contigue per la redazione dei. Piani urbanistici attuativi (PEEP) nell’area di
trasformazione “AT _ERPG™:

- n. 6 petforazioni di sondaggio a carotaggio continuo;

- n. 13 prove penetrometriche dinamiche SPT; |

- n. 6 prelievi di campioni di tetteno in forma indisturbata -su cui eseguire analisi

geotecniche di laboratorio per- lindividuazione delle caratteristiche fisiche e

granulometriche;
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C ot condjzionamento foro di sondaggio per prova sismica del tipo Down — Hole fino
ad una profondita di 31 mt dal p.c;

- 101 sismica in foro del tipo Down — hole, fino ad una profondita di 30 mt dal p.c;

- n.01 condizionamento foro di sondaggio a piezometro pet determinazione del livello di

falda; o

n. 04 stendimend sismici tipo MASW

2. Lineamenti geologici generali
g gici g ,
L’area di indagine & situata a sud — est del territorio comunale, in loc.td Fuorni, ad una quota di

circa 35 mt m.s.l. ed & delimitata p'rincipalmente a nord dai M.t Picentini ed a sud — est dalla _ |
Piana del Sele.

Dal punto di vista geo — strutturale essa si inserisce nel dominio del Graben del Golfo d1

Salerno, basso struttarale ad andamento antiappenninico, delimitato da faglie bordiere.

Alle fasi tettoniche quaternarie si deve lo smembramento del complesso calcareo dolomitico dei
M.t Picentini che cteando zone piu deboli ha consentito I'instautarsi dei pmelpah corsi d'acqua
tra cui I'Trno ed il Picentino. ‘

In particolare il fiume Irno, si snoda con andamento allincirca nord-sud e segue il tracciato di -
una importante linea di frattura che si sviluppa verso notd dislocando la successione dolomitica
triassica, e ponendola a contatto, a sud, con i depositi pliocenici. _

Il fiume Picentino, invece, si sviluppa con andamento nord-est -sud-ovest, e dopo aver solcato,
nella parte alta del suo corso, la formazione conglometatica pliocenica sfocia nel Tirreno
attraversando le alluvioni attuali e recenti.

La zona utbanizzata della citti di Salerno si sviluppa, .invece, prevalentemente su depositi
alluvionali. Ad ovest ed a nord del territorio cittadjno si rinvengono le successioni dolomitiche
di piattaforma, mentre ad est sono presenti blandi rilievi costituiti geologicamente da una
formazione plio-pleistocenica nota come "conglomerati di Salerno".

In patticolare in quest'area gli agenﬁ esogeni hanno modellato le formazioni conglomeratiche
generando un  serie di lievi ondulazioni, solcate da modesti corsi d'acqua; altre forme tipiche
tinvenibili in questi depositi sono le spianate di erosione legate ad antiche fasi di modellamento

ed i versanti di faglia che le sospendono.



Nel settore occidentale i depositi alluvionali presenti a valle, fanno da passaggio a materiali
grossolani 2 spigoli poco arrotondati che costituiscono le conoidi di raccordo con i rilievi
carbonatici. . | |

In generale i sedimenti alluvionali si presentano notevolmente eterometrici, con elementi perd
arrotondati ed 'appiattiti, mostrando una tipica disposizione 1entiforme, -discontinua, dovuta
all'alternarsi delle caratteristiche della corrente che li ha depositati ed ai diversi regimi di questa .
nell'ambito dell'alveo.

Essi sono costituiti da litotipi a diversa. granulomettia e conseguentemente a permeabilitd
ptimatia elevata ?eri terreni a grana medio-grossa e scarsa o nulla nei litotipi limo-argillosi.

Alla base dei depositi alluvignali si rinviene generalmente la formazione delle "argille grigio

azzutre", ascrivibili al Tortoniano, il cui ambiente ‘deposizionale & da titenere di tipo costiero e

di mare poco profondo.

In particolare I'area di indagine & caratterizzata da terreni appartenenti al Complessodei terreni
alluvionali costituiti prevalentemente da limi sabbiosi con intercalazioni di livelli/lenti sabbioso
— ghiaiosi; normalmente tali te;\reni sono sormontati. da livelli di piroclastiti altererete, a

granulometria ricadente nel campo dei limi pitt o meno atgillosi e/ o sabbiosi.

‘Dal punto di vista delle carattetistiche idrogeologiche il complesso dei depositi alluvionali ¢

caratterizzato da una permeabilitd di grado medio, anche se localmente molto vatiabile, che pud

" ospitare acquiferi scomposti in falde sovrapposte alimentati lateralmente ¢ dal basso dai rilievi

di bordo, ovvero, dai rilievi dolomitici e calcarei in destra e sinistra orografica rispetto al Fiume
Itno, nonché, dai rilievi arenacei e conglomeratici che occupano la porzione centrale e sud-

otientale del territotio comunale.

3. Caratterizzazione lito - stratigrafica ed 1drograﬁca/1drogeolog1ca dell’area
di indagine

Nella “Carta Geolitologica” ¢ “Catta Litotecnica” (Allegati 3 e 4) di suppotto alla redazione del |
PUC GSalerno si rilevano in cornspondenza del sito in esame litologie appartenenti al
“Complesso dei Terreni Alluvional” costituiti “brevalentemente da lmz sabbiosi — ghiatosi in subordine,
livelli ef 0 lenti pin fmnmmem‘e Sabbioso — ghiaiose. Normalmente tali terreni sono sormontati da un livello di

prroclastiti alterate a granulometria ticadente nel canmipo dei limti pisi 0 meno argillosi ef o gbz'az'a.rz' "



La campagna geognostica realizzata in conformjté alle disposizioni e criteri di cui al D.M.

14/01/2008 e ss.mm.ii. tileva, in generale, una discreta uniformita areale delle litologie indagate |

con quelle cartografate detta campagna ha consentito di ricostruire la stratigrafia del volume
significativo dei terreni fondali attraverso Pesecuzione di n. 6 sondaggi a carotaggio continuo ¢
13 prove penetrometriche dinamiche SPT le cui modalita di-esecuzione, strumentazione
utilizzata e parémetri di acquisizione sono friportate in allegato negli- specifici Rapporti
“Certificati stratigrafici” ¢ “Rapporto di prova” (Allegati 13 e 14) a cui si rimanda per una
lettura completa. dei dati. .

L’ubicazione dei sondaggi eseguiti sono riportati nella Planimetria “Ubicazioni Sondaggi”
(Allegato 3). '

I sondaggi S1, §2, §3, S5, S6 sono stati spinti fino alla profondita di 20 mt dal piano campagna;
mentre il sondaggio S4 fino a 31 mt, quest’ultimo ¢ stato attrezzato pet eseguire prove sismiche
in foro del tipo down — hole mentre il sondaggio S1 & stato attrezzato con p1ezometro allo
scopo di rilevare il livello della falda acquifera. '
Dalfesame delle stratigrafie rilevate si individua nellarea di interesse una successione
stratigrafica con una discreta omogeneita laterale dal punto di vista litologico‘ tiferibile a litologie
del complesso alluvionale caratterizzate prevalentemente dai ‘seguenti otizzonti stratigrafici con
spessori vatiabili nella distribuzione spaziale (ovvero a seconda dell’ubicazione dei sondaggi):

Tab. 1 — Stratigrafia dei terreni fondali 1ndagau

Profonchta dalpc. (mt):|-. 0 o T Descrizione, litologica - .- T
0.00 - 0.50 Pavnnentamone stradale/nporto eterogeneo
0.50 - 6.00/8.00 Piroclastiti Jimose e limoso — sabbiose di colore matrone scuro com
' alternanze di livelli di ciottoli calcatei eterometrici in mattice limosa o
ghiaioso — limosa con cineriti di colore grigio — scuto/sabbie

cineritiche e livelli di pomici

6.00/8.00—14.00/17.00 | Piroclastiti limo - argillose e atgillose con alternanze di piroclastiti limo
- sabbiose e sabbiose con ciottoli calcarei da subattotondati ad
atrotondati, cterometrici e sabbie e ciottoli arrotondati eterometrici
altetnate a piroclastiti

14.00/17.00 — 25.00 Ciottoli eteromettici arrotondati in mattice sabbioso - ghiaiosa

25.00 - 29.00 Sabbie medlo — fini moderatamente addensate di colore martone
chiaro

29.00 — 31.00 Ghiaie medie e ciottoli arrotondati, eterometrici in matrice sabbiosa di

colore marrone chiaro




Dal puﬁto_ di vista idrografico I'area di interesse & comptesa all'interno del bacino del Fiume
Fuotni il cul principale lineamento di deflusso idtico & otientato secondo la direttrice N-S, con
sviluppo _complé_ssivamente rettilineo, che .nella porzione montana raccoglie i. deflussi di
numerosi canali secondati a forte acclivita, con lunghezza dellordine di diverse centinaia di
metti, disposti a ventaglio.

Il corso d’acqua ha carattere tipicamente torrentizio con deflussi legati al regime delle
precipitazioni; nella parte tetminale del bacino attraversa le formazioni alluvionali di piana
accentuando il carattere meandriforme dell’alveo. .

I depositi alluvionali su cui insiste I'area sono sede di acquiferi scomposﬁ in falde sovrapposte
alimentabili, principalmente, da apporti meteorici ¢ dai rilievi botdieri retrostanti, nonché, in
minima parte anche direttamente dal fiume Fuorni stesso. |

Detto sistema a falde sovrapposte ¢ sottoposto ad oscillazioni di livello stagionali, in funzione
degli apportl soprattutto, meteorici.

Dalle misurazioni effettuate in data 16/01/2014 nel plezometro installato iﬁ corrispondenza del

sondaggio S1 ¢ stato rilevato il seguente livello di falda in m. dal p.c. :

PIEZOMETRO . | PROFONDITA” (dal p.c) -

S1 7.90

Inoltre durante esecuzione dei sondaggi geognostici sono stati intercettati livelli della superficie

_piezometrica a profonditd del piano di campagna comprese tra gli 8.00 — 15.00 — 20.00 mt

circa.

4. Caratterizzazione geotecnica dell’area

Per la caratterizzazione geotecnica e la valutazione delle proprietd meccaniche dei terreni -

-fondali, durante la fase di sondaggio/campionamento sono state eseguite. n. 13 prove

penetromettiche dinamiche e prelevati complessivamente n. 6 campioni indisturbati di

terreno. Sui campioni prelevati sono state eseguite prove di laboratorio comprendenti: analisi

granulometriche, determinazioni delle catatteristiche fisiche, proprieta indice e grandezze di
stato (determinazione peso dellunitd di volume e del peso specifico dei grani, del contenuto

naturale d’acqua, del grado di satutazione ecc), limiti di Atterberg.



Sono state eseguite, inoltre, prove di compressione edometrica e prove di taglio ditetto per la
determinazione dei parametti di resistenza ecc..

Per valutazioni specif;lche,e studi di dettaglio di tali prove finalizzati alla determinazione,. di
patametri geotecnici da applicare a progettazioni di tipo ingegneristico si rimanda ai Rapporti
specifici “Certificati stratigrafici” , “Rapporto di prova” e “Prove di Laboratorio” allegati al -
presente studio (Allegati 13, 14, 15).

I risultati delle prove penetromettiche SPT si possono cosi riassumete:

Tab. 2 — Risultati prove penetrometriche d_inzimiche

150_195/_“ Argﬂlahmosa

S1 8.00 8.00 —8.45/ 5+4+5 9 Argilliti e siltit
S2 400 - 4.00 - 4.45 / 6+7+5 12 . Piroclastiti limose
. e limoso sabbiose
S2 12.80 12.80 - 13.25 / 3+3+2 5 Piroclastiti limose
' - argillose
S2 14.80 14.80 — 15.25 / 13+14+19 | 33 - Piroclastiti
' | argillose
S3 10.00 10,00 ~ 1045 /|63 Ciottoli calcarei in
22+35+28 matrice sabbioso
ghiaiosa
‘S3 13.50 13.50 — 13.95 / 10+12 + | 26 Piroclastiti
| 14 argillose
S4 1 2.00 2.00-2.45 /1+1+1 2 Piroclastiti limose
' ' ' ' - argillose

S4 21.00 21.00 - 21.35 / 18+36+R | rif Ciottolame

calcareo in matrice
limoso - ghiaiosa

185 8.00 : 8.00 —8.45 / 15+20+25 |45 piroclastite
argillosa
S5 16.20 16.20 - 16.65 /|59 Sabbie e ciottoli
' 29+43+16
S6 - 6.10 6.10 ~ 6.55 / 6+7+9 16 Piroclastiti limoso
: | - sabbiose
S6 17.00 17.00 -~ 1745 /|67 Ciottoli ¢ ghiaia

29+35+32 ‘| calcarea




Da una prima analisi si pud ossetvare una certa dmogeneité di correlazione tra i valoti
penetrometrici di avanzamento dsultant dalle prove e la natura dei terreni indagati tiscontrati
anche con le perforazioni. - ' |

I risultati della prova mostrano un terreno poco consistente entro i primi 8 metri di profondita;
la consistenza dei terreni tende ad aumentare man mano che si avanza verso il basso in
corrispondenza dei livelli  di piroclastiti argillose, nonche dei livelli di ciottoli e ghiaia pi
consistent.

Difatti la prova mostra valoti di NSPT, comunque medio - alti (NSPT = 45) tra gli 8.00 e 8.50
metri di' profonditi, in cornspondenza del livello di piroclastite atgillosa, nonché, valod di
NSPT alti (NSPT che oscillano tra 63 — 59 — 67) per 'abbondante presenza di livelli di ciottoli
calcarel, sabbie e ciottoli, e ciottoli ¢ ghiaia calcarea alle profondita di 10.00, 16.00 e 17.00 metti
circa; il rifiuto alla penetrazione. si & raggiunto alla profondita di 21 metti per la presenza di un
Importante strato di ciottolame calcareo 1n mattice limoso — ghiaiosa.

Nella Tabella 3 sono riportati i valc;rl delle proprieta indici e dei patametri fisici felgtivi at
campioni analizzati riportando come valore rappresentativo i valoti medja delle singole
determinazioni su ciascun dei provini durante le diverse prove cosi come attestato dai rapporti

di prova di laboratorio allegati al presente studio.

- Tab. 3 - Parametri fisico - meccanici

o~ — &~ o = ~ - g o ey 'ﬁ
& £ Ty Blecf L8 sE0 steulpe | BB |88 (88 o
g - sEEeas B 5228 %8 £ESEEAEE S EET
S £ |AZEFRE L Mg mMTECE R RETREN S
S1/CT | 090-150 | 1872 25.94 1557 9.68 067 | 202 28 19 9
$2/C1 | 250300 | 1637 2567 11.32 7.00 127 | 445 46 31 15
$3/C1 | 13.00-13.50 | 1849 25.87 14.05 8.72 084 | 316 62 | 28 34
$4/C1 | 150-2.00 | 15.59 2435 1032 6.16 1.36 51 52| 3t 20
S5/C1 | 400-450 | 16.10 24.03 11.15 6.60 116_| 444 - - NP
_S6/C1 | 550-610 | 1823 25.49 13.79 8.48 085 | 3226 | 37 19 17

La composizione granulomettica dei campioni di tetreno sottoposti a prova e riepilogati nella
successiva tabella, comprende sia quelli di natura limo - sabhiosa che quelli di natura limo —

argillosi.



S

Tab. 4 — Caratteristiche granulometriche

o
_ g & ) ~ &
£ K 2 < & & <
g o g s 3 ) =
S 3 g 5 2 g i)
™ A & 3 3 &
81/C1 0.90—1.50 |- Limo con sabbia argilloso 0 43 44
S2/C1 | 250-3.00 Limo argilloso sabbioso 1 15 68
$3/C1 | 13.00.—13.50 |  LAmo conasilla deb. 0 8 51
sabbioso
54/C1 1.50-2.00 | Limo sabbioso deb. argilloso 1 23 67
85/C1 4.00 — 4.50 Limo con sabbia 3 41 )
S6/C1 5.50—6.10 Limo con argilla, sabbioso 0 16 - 53 .

In sintesi, dal punto di vista geotecnico si individuano, prevalentemente, i seguenti litostrati:

1. matetiali di riporto eterogeneo; - ;

2. Piroclastii ( di tipo limo-sabbiose con minute pomici alterate dispetse e limo-

argillose con presenza di alcuni livelli argillificad );
3. Ghiaia e ciottoli calcarei in matrice limo-sabbiosa.

Su ogni campione analizzato & stata eseguita la prova edomettica i cui risultati o dati relativi agli

incrernenti di carico sono sintetizzati nella seguente tabella fiassuntiva:



Tab. 5 — Parametri edometrici

PROVA EDOMETRICA

o :
2 N ™ o “E - NE‘ “E
‘E“- - 3 8 S’ = “" . 'g = " o
E $ lgsig5 52|25 g8 (s, |¢%
’ ] m o e L
] =S ,::u :m _3;-. :;;-_ :ﬁ_‘ :m_ 'fg-:E :5_
. {fu} el o2l 8% o8 1o c 3 ugg an
81 Gt 0,901,580 E o Ew | Ew i BEZ2 1 88 Em (g2 g%
s2 61 250300 AXNm | ki | kWm” | kim® [ Im® | wNim® | kImE | ki
8301 | 1300300 1220 | 1547 | 2478 | acei [ 7ei7 11889 | 17269 | 27713
TS T &ég- 831 ) 15 | 2984 | 4738 | 1724 12413 | 20700 | 28608
"'“"""“*"“"“““"55 o1 %,90,50 - 2584 245 JOES 4703 6649 11978 Z1845 44261
55 04 S 50610 | 2404 2836 43138 5244 7023 10202 18095 TOREH

F4TE - 3183 3876 B2 BA3E 12318 hisrs] 078G
— -] 3954 § 3205 3302 8368 8429 15978 23655 | 41842

Le prove hanno fornito, per ciascun campione, valori del modulo edometrico che tendono ad

aumentare con il crescere delle tensioni applicate.

Ciascun campione & stato altresi sottoposto a prova di taglio diretta ; dette prove hanno
_consentito di stimare i valori della coesione e dell’angolo di resistenza al taglio dei campioni

analizzati riassunti nella tabella di seguito riportata:

Tab. 6 — Parametri geotecnici

Camp Prof. c 9
e | () - (N/Mq) | ")
s1/Ct 0.90 — 1.50 10.90 26.45
$2/C1 2.50 — 3.00 16.14 24.69
S3/C1 13.00 — 13.50 23.13 . 22.72
S4/Ct 1.50-2.00 10.18 25.43
$5/C1 4.00 —4.50 8.62 - 27.32
S6/C1 5.50 —6.10 20.18 23.77
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5. Valutazione della risposta sismica dellarea di indagine

Al fine di caratterizzare la risposta sismica dell’area di indagine ed in particolare per determinare

la velocita delle onde di taglio néi primi 30 metri'di terreno (Vs30), note le quali & possibile

tisalire ai parametri di deformabilitd dei terreni, sono state condotte 1 prova Down -- Hole in
corrispondenza del sondaggio S4 e n. 4 profili MASW la cui disposizione (cft allegato 3) & stata
ﬁrogrammata a copertura dell’intera area di studio. |

La prova down — hole che consente di ottenere una descrizione piti continua delle
caratteristiche geotecniche con la profondity, di contro pero puntualé, ¢ stata pertanto
affiancata da wun’indagine sismica superficiale complementare di tipo MASW per la
determinazione delle condizioni sismiche delle aree a contorno.

Per le modalita esecutive ed i principi delle prospezioni Down — Hole e MASW si rimanda alla

specifica allo specifico allegato “Rappotto di prova”.

‘Nella figura 1 sono tiportati 1 profili della velocita di propagazione delle onde di Eompressione

(Vp) e di taglio (Vs) ticavati in sito con la prova down — hole. L’andamento dei due profili
evidenzia un progressivo incremento con la profondita sia dei valor di Vs, che di Vp con un -

range di vatiazione compreso tispettivamente tra citca 250 e 636m/s (Vs) e tra 413 e 1534 (Vp).

11



Figura 1- Profili delle velocita cotrelate ai sismostrati ricavati dalla prova Down — Hole
[ Profondia Onde# ~____‘OngeS Poisson 1| Yeune Share Bulk 7,
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L’interpolazione dei valoti delle velociti risultati dalla prova down — hole hanno portato ad

individuare 3 sismo strati principali: terreni di riporto, piroclastiti e alluvioni (il secondo ed il
“terzo sismostrati sono 2 loro volta suddivisi in due uniti differenti per la presenza nelle

piroclastiti di limi sabbiosi e limi argillosi e nelle alluvioni di ciottolie limi o sabbie ghiaiose).
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Il parametro calcolato delle Vs 30 = 452 m/s classifica il terreno di fondazione nella categoria di

suolo di fondazione di tipo B:

Categoria | Descrizione

B Rocte tenere e deposifi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
cof spessori superiori 4 30 m, caraiterizzati da tn praduale miglioramento delle proprictd meccaniche con
Iz profonditd e da valori di V.3 comprest tra 360 nv's e 800 1w/s (ovvero Ny 30> 50 ne1 fefreni 2 grana -
£10852 & Cyzp = 250 kP2 nei terrent 2 grana fina).

I valoti delle Vs detivanti dalla prova down — hole risultano in buon accordo con i valori di Vs

ticavati mediante I'indagine sismica di superficie di tipo MASW i cui tisultati sono riportati nella
tabella7. _ '

Tab. 7- Risultati Indagini MASW

Vepdape. |  Categoria di sottostiom rifaclta 2l pt,
fmfs) | {D.M. 14 gennalo 2008}
AL 332 j : T C
M2 404 ' B
Mws | 387 , g
Miva 300 T

1 patametri calcolati delle Vs 30 per ciascun profilo MASW consentono di classificare il terreno.

di foridazione nelle categorie di suolo di fondazione di tipo B (MW2 e MWS)-e C MW1 e
MW4),

Categoria | Descrizione

B Rocce tenere e deposiii di terreni a grana grossa molto addensaii o terreni g grana fina molio consisients
€on spessort superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale migloramento delle proprietd meccaniche con
la profondita & da valori di V3 compresi ira 360 nvs e 800 nv's {ovvero Neg; 30 > 30 nei terrent & grana
Brossa e Cyzp = 250 kPa nief terreni a grana fina)),

C  |Depositi di ferreni a grana grossa medimmente addensati o tervent a grana fina medigmente consistenti
coft spessori superior 2 30 m, caratterizzati da un eraduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profondit e da valori di V,3p compresi tra 180 mys e 360 a/s {ovvero 15 < Nevr30< 50 nei temeni a
grana grossa e 70 < Co30 = 250 kPa net terrend a grana fina). '
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Dallanalisi dei dat sismici va considerata la categoria topografica T1, relativa alla

configurazione geometrica del sito.
Tabella 3.24V ~ Categorie topografiche

Categoria ' Cﬂraiterisﬁc:he della superficie topografica

'k Buperficie pianeggiante, pendi e rilievi isndati con inclinazione media i< 15°

Si vuole sottolineare che in fase di realizzazione dei singoli interventi di tiqualificazione
successivi le vatie tipologie di interventi stessi devono tispondere ai requisiti fondamentali di
sicurezza e delle prestazioni attese (classi d’uso, petiodo di rifetimento ecc) vanno rispettati 1
criteri disciplinati dal D.M. 14/01/2008 e ss.mm.ii.

Va altresi evidenziato che sulla scorta della Delibera di Giunta Regionale n® 5447 del 7_/ 11/02
(Approvazione dell’aggiornamento della classificazione sismica nel territorio della Regione
Campania) il Comune di Salerno ricade in zona di 2° classe/ categoria a sismicité media.

Dal punto di vista del comportamento sotto azioni sismiche, il tischio pit grave potrebbe essere
quello della loro suscettibilita alla liquefazione. Affinché si verifichi la sussistenza di tale
peticolo, occorre che siano vetificate contemporaneamente le seguenti condizioni: tetreni
immersi in falda e quindi saturi; granulometria uniforme nel campo delle sabbie medio fini;
pressione litostatica ridotta; stato di addensamento sciolto; scossa sismica di notevole intenso.
Tale fenomeno, petd, interessa esclusivamente litotipi a matrice sabbiosa a cui se si applicano
carichi ciclici possono essere soggetti a fenomeni rifluenti con rapidissima diminuzione della
resistenza al taglio. |
In base alle considerazioni geologiche sopra tiportate si osserva che uno strato potenzialmente
liquefacibile & quello limo — sabbioso pit superficiale all’interno delle piroclastiti, tale peticolo &
pero escludibile per I'assenza di una falda idrica importante superficiale e Peterogeneitd dei
litotipi presenti. |

Eventuali opere fondali dovranno essere attestate nei livelli di ciottoli — ghiaie calcarei

eterometrici.
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6. Carte tematiche ,
Al sensi della legge regionale n. 9/83 il Comune di Salerno ha redatto sulla base di studi, rilievi ed

indagini geognostiche dettagliate, che hanno interessato I’intero territorio comunale, la Cartografia
tematica a supporto della “Redazione ed elaborazione degli studi tematici finalizzati alla redazione
del PRG e per la definizione del rischio idrogeologico” in scala 1:4000.
In allegato si riportano, per Parea di indégine, gli stralci delle seguenti cartografie richiesti ai sensi
della normativa su citata:

- Carta Geolitologica

- Carta della Stabilita;

- Carta Idrogeologica;

- Carta della zonazione del territorio comunale.

7. Valutazione delle pericolosita

Pericolosita geomorfologica
Dall’analisi della “Carta Geomorfologica”, nonché, della “Carta di Stabilita” redatte a supporto
della elaborazione del PUC non sono evidenti elementi di pericolositd a carattere geolitologico

e morfologico anche in considerazione della zonizzazione sismica del territorio comunale.

Difatti nella Carta di Stabilita area di studio ricade in Zona G — classe delle Aree Stabili
comprendenti tutte quelle aree con inclinazione inferiore agli intervalli d’innesco dei fenomeni

gravitativi.

Si ritiene pertanto verificata la compatibilita tra la previsione degli interventi a farsi di

recupero urbanistico dell’area di studio e la caratterizzazione geomorfologica del

territorio interessata.

Pericolpsita e rischio idrogeologico - idranlico
L’area di studio ricade solo minimamente in cortispondenza di piccole aree di bordo della
~sponda fluviale in sx idrografica del Fiume Fuorni, al margine del perimetro dellarca di
interesse, in aree classificate a Rischio e Pericolosita da Frana P2 R2 dal vigente PSAI
dell'Autorita di Bacino Regionale Campania Sud ed Interregionale pet il Bacino
idrografico del fiume Sele, pertanto, vanno rispettate in fase di reaﬁzzéiione degli interventi le
prescrizioni di cui alle Notme di Attuazione del PSAT (art. 17).

15



DI

S @iy Y

BELPTOCIATICA
CIFITAS

Per quanto riguarda il rischio idraulico si evidenzia che solo una piccola porzione dell’area di
studio, precisamente quella contigua al petimetro ovest dell’area di recupero in prossimiti
dellarea di sponda ricade in atee classificate a rischio idraulico R1 (moderato) e rischio R3
(elevato). Tn tali aree vanno rispettate le prescrizioni disciplinate dalle Notme Tecniche di
attuazione del PSAI (artt. 11 e 12). 7 '

Dette porziom' di aree rientrano, altresi, all'interno déﬂa zona delle aree inondabili con pe:ciodd
-di ritorno T= 30 anni, nonché, nelle aree di sottofascia Bl e fascia C. Allo stesso modo in tali

aree va rispettato qﬁanto presctitto dalle Norme di attuazione del PSAL (artt. 25 e 26).

8. Conclusioni
Le indagini geognostiche redatte come richiesto dalla L.R. Campania 9/83 “Norme per

‘l'esetcizio delle funzioni regionali in matetia di difesa del tertitorio dal rischio sismico (att. 14),
in accordo con quanto disciplinato dalla altre normative regionali in materia di governo del

territorio e soprattutto dal D. M. 14 gennaio 2008 e s.m.i., sono consistite essenzialmente:

n. 6 perforazioni di sondaggio a carotaggio continuo;

‘1. 13 prove penetrometriche dinamiche SPT;

n. 6 prelievi di campioni di terreno in forma indisturbata su cui eseguire analisi
geotecniche di laboratorio per Pindividuazione delle caratteristiche fisiche ¢
‘granulometriche; .
- n. 1 condizionamento foro di sondaggio pet prova sismica del tipo Down — Hole fino
ad una ?rofonditﬁ di 31 mt dal p.c; | |

- n. 01 sismica in foro del tipo Down — hole, fino ad una profondita di 30 mt dal p.c;;

- 1n.01 condizionamento foro di sondaggio a piezometro per determinazione del livello di
falda;

n. 04 stendiment sismici tipo MASW
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Sulla scotta del rilevamento geologico, geomorfologico, nonché, dei sondaggi geognostici, delle
analisi di laboratorio e delle prove geofisiche realizzate nell’area oggetto di interveﬁto', si ¢
determinato quanto segue: |

; Parea interessata, si sviluppa prevalentemente su di una ampia zona pianeggiante
appartenente ad un tratto di fondovalle del Fiume Fuorni;

- non sono stati rilevati, specificatamente all'area oggetto dellintervento, fenomeni
significativi.di ruscellamento supetficiale né di movirr:lenti gravitativi in atto;

- le litologie presenti nel sottosuolo, a pattire dall’attuale plano campagna, sono

rappresentate da:
1. materiali di riporto eterogeneo;

2. Piroclastti ( di tipo limo-sabbiose con minute pomici alterate disperse e ‘limo-

argillose con presenza di alcuni livelli argillificat );
3. | Ghiaia e ciottoli calcarei in matrice limmo-sabbiosa;

- le caratteristiche fisico-meccaniche di tali litotipi ed i loro tappotti stratigrafici, sono
dettagliatamente descritte nei paragrafi 3 e 4; per una visione completa e dettagliata si
rimanda agli specifici report di prova allegati;

- lo studio dei parametri sismici delle litologie presenti ¢ la stima del Vs30, ha consentito di
asctivere i terreni presenti nella zona oggetto di intetvento, alla categotia di terreno tipo B/C;

- & verificata la compatibilith tra la previsione urbanistica degli interventi a farsi e la
carattetizzazione geomotfologica del territorio interessata;

- gli interventi a farsi risultano in minime atee di bordo in corrispondenzardella sponda fluviale
in sx idrografica del fiume Fuorni in aree classificate a Rischio e Pericolositi da Frana P2 R2 del
PSAI dell'Autoriti di Bacino Regionale Campania Sud ed Interregionale per il Bacino
drografico del fiume Sele e pertanto in fase di intetvento vanno rispettate le prescrizioni di cui
aéle Norme di Attuazione (art. 17) ; per quanto tiguarda il rischio idraulico si evidenzia che solo
una piccola porzione dell’area di studio, precisamente quella contigua al petimetro ovest

dell’area di recupero in prossimitd dell’area di sponda ricade in aree classificate a rischio
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idraulico R1 (moderéto) e rischio R3 (elevato). In tali aree vanno rispettate le presctizioni
disciplinate dalle Norme Tecniche di attuazione del PSAT (attt. 11 e 12). |

Dette porzioni di aree rientrano, altresi, all'interno della zona delle aree inondabili con petiodo
di ritorno T= 30 anni, nonché, nelle aree di sottofascia B1 e fascia C; allo stesso modo in tali

aree va rispettato lquanto prescritto dalle Norme di attuazione del PSAI (artt. 25 e 20)..

i
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INTERVENTO :

PIANO DI RECUPERO DEGL! INSEDIAMENTI ABUSIVI IN LOC.TA' FUORNI

ALLEGATO 1 COROGRAFIA DELL'AREA
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INTERVENTO :

PIANO- DI RECUPERO DEGLI INSEDIAMENTE ABUSIVE IN LOC.TA” FUORNI

ALLEGATO 2 AEROFOTOGRAMMETRIA AREA DI
INTERVENTO CON SOVRAPPOSIZIONE STRALCID PUC
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INTERVENTO : _

PIANO DI RECUPERO DEGLI INSEDIAMENT! ABUSIVI IN LOC.TA’ FUORNI

ALLEGATO 3 UBICAZIONE SONDAGGI |
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INTERVENTO :

PIANO DI RECUPERO DEGLI INSEDIAMENTI ABUSIVI IN LOC.TA" FUORNI

ALLEGATO 4 CARTA GEOLITOLOGICA

|

ARER Di \NTERVENTO




e

%
2

e
KIS
et teiatetatetetatetete
T et e et e e teterateets
LA
ea e et tatet s totots!
T
ST
KK I s
eSedetetetateletestatetetold
oseyeia et tetotetetatedd
R XA RAA XA
atetetateletststatotoletetotote!

&
258

.0

bats}

e,
.

ot
23000

e

b X
S e o
KPR A I XM
toleleleleloleleleleleteteteletelete?
2%
fR5 R
e
Spleteletore,

SRR
 FRRRRER
e Seteateds
otateTetetelels!
4oateatetetetel
£RRRRIERS
CAHKLLR
AR
5

" %3
0K
FRERREN
KRR
LI

%
%
te%e2s

%

<
atotalelele
255
fololetels:
CHHRRAD
4‘: 0’0

25
e

e

2K
tatedel
2% %%

%

2%

%
roge:
%

&
0

‘oo¢oom
R
Natels!

e

XK

R
5 %%5%
.,

- o
R R ESTSSAR
TS
bjeTese adasetetets

¥,

[55
eteislatatetatelels:
[$0taselelatetstoretetoted

batatotatels
0500
Satatetaleleleleteisis,
EXRITTN
[RERRRRRRTS
SRABBARARRS,
tetele!

T
0008052




= o
00566kF

e o
00066¢%

Legenda

N
\\\ Terreni di riporto o di colmata
LS

COPERTURA DETRITICO ALLUVIONALE

FE

|

DEPOSITI ELUVIO - COLLUVIALI
Limi sabbioso argillosi a plasticita da media a bassa, in dipendenza della formazione del substrato di
provenienza, con componente sabbiosa eterometrica. ‘

COMPLESSO DETRITICO
Depositi detritici di falda, per lo pil sciolti o debolmente cementati,
commisti a piroclastiti sciolte rimaneggiate.

COMPLESSO DEI DEPOSITI LAGUNARI (retroduna)
Alternanza di limi e sabbie, si rinvengono frequenti livelli di torba di spessore generalmente
nell'ordine del metro

COMPLESSO DELLE SABBIE DI DUNA
Sabbie e sabbie limose, a luoghi con intercalazione di elementi ghiaiosi.

COMPLESSO DEI TERRENI ALLUVIONALI

Prevalentemente limi sabbioso-ghiaiosi in subordine, livelli e/o lenti piil francamente sabbioso-ghiaiose.
Normalmente tali terreni sono sormontati da un livello di piroclastiti alterate, a granulometria ricadente
nel campo dei limi pill o meno argillosi e/o sabbiosi.

PRODOTTI PIROCLASTICI (Quaternario)

=

COMPLESSO DEL TUFQ INCOERENTE
Tufi incoerenti, suoli, materiale detritico e piroclastico rimaneggiato, frequentemente
coperture di ridotto spessore del “Tufo Campanc'.

COMPLESSO DEL TUFOQ LITOIDE
Form. del “Tufo Grigio Campano® Auct. In gran parte ignimbritico, a scorie nere, a luoghi

giallastro, con fessurazione colonnare, colmante superfici e depressioni paleogeomorfologiche.
PLEISTOCENE SUPERIORE - OLEGENE INFERIORE

CONGLOMERATI DI SALERNO (Pliocene inf. - Pleistoceng inf.)

a
.

BRECCE

Gostituite da elementi di natura esclusivamente calcarea, calcareo-dolomitica e dolomitica di
dimensioni variabili dalle ghiaie ai blocchi. L'insieme dei clasti per lo piti a spigoli vivi, costituisce un
ammasso eterometrico, cementato da calcite

spatica, con spessori stimabili nell'ordine di alcune decine di metri.

PLIOCENE - PLEISTOCENE

COMPLESS0O CONGLOMERATICO

Conglomerati in matrice sabbiosa o sabbiosa - limosa, giallo-ocra, con lenti di sabbie grossolane e
di argille limo-sabbiose, talora con livelli carboniosi. Gli elementi risultano fortemente eterometrici e
poligenici; si rinvengono, infatti, con dimensioni variabili dalle ghiaie ai blocchi, clasti di natura
estremamente variabile: calcari, calcari dolomitici e dolomie mesozoiche;

Il membro in esame & di norma massivo.

PLIOGENE - PLEISTOCENE

UNITA" DI VILLAMAINA (Miocene)

COMPLESSO ARENAGEO

Sabbie ed arenarie giallastre generalmente ben cementate, a granulometria uniforme.
Spessori di diverse decine di metri, che si rastremano da E verso W.

(Elveziano)

COMPLESSO ARGILLOSO
Costituita da sedimenti argillosi ed argilloso-marnosi, a luoghi sabbiosi di colore grigio-azzurro.
TORTONIANO

FORMAZIONI TRIASSICO-GIURASSICO-CRETACEE (Serie Carbonatica)

COMPLESS0 CALCAREQ
Calcari marnosi e subordinatamente argille e marne grigie e giallastre, con orizzonti fossiliferi.
CRETACICO (Senoniano - Cenomaniano)

COMPLESS0 DOLOMITICO
Dolomia grigia o biancastra, talora bituminosa, spesso intervallata da interstrati argillosi.
TRIAS (Carnico)

Fagle @ — — — — — _ Limite Geologico Incerto

Faglie presunte o di posizione incerta '\ inclinazione degli strati




INTERVENTO :
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Legenda

ZONA A Cave

ZONA B Aree instabili su cui sussistono dissesti attivi o quiescenti

ZONA C Aree potenzialmente instabili su cui sussistono processi geodinamici in atto
0 potenziali legati alle acque incanalate lungo i fossi, valloni o corsi d'acqua maggiori.

ZONA D Aree potenzialmente instabili per particolari condizioni geologico-stratigrafiche.

- ZONAE Aree stabili per favorevole condizione morfologica.

ZONAF Aree potenzialmente instabili per sfavorevoli condizioni morfologiche;
inclinazioni comprese negli intervelli di innesco dei fenomeni gravitativi.

ZONA G Aree stabili;
inclinazione inferiore agli intervalli d'innesco dei fenomeni gravitativi
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PIANO DI RECUPERO DEGLI INSEDIAMENTI ABUSIVI IN LOC.TA" FUORN

ALLEGATO 6 CARTA IDROGEOLOGICA

AREA D1 INTERVENTO




L=

SR,

[T

VT TR RN

RARRKRHERRHS

R
OTTon
R
osetateteteletery:
RS

aa

v

St

k7

==
0008052

G05.052

\\
T

000/052




Legenda

= LIMITE COMUNALE

® Sorgenti
P rou

‘ Principali direzioni di deflusso della falda

Complessi idrogeologici e grado di permeabilita’

PERMEABILITA' MOLTO ELEVATA
Complesso Calcareo

PERMEABILITA" ELEVATA
Complesso Dolomitico

PERMEABILITA' MEDIA

Complesso Alluvionale: comprende depositi alluvionali s.s.,

sabbie di duna e depositi lagunari

PERMEABILITA' MEDIO-BASSA

Complesso Arenaceo-Conglomeratico: comprende

Arenarie, Conglomerati, Brecce e Tufi Litoidi

PERMEABILITA' BASSA

Complesso dei terreni a prevalente componente

limo-argillosa.: comprende Copertura Eluvio Colluviale, Tufi Incoerenti e Argille



INTERVENTO :

PIANO DI RECUPERO DEGLI INSEDIAMENTI ABUSIVI IN LOC.TA" FUORNI

ALLEGATO 7 CARTA ZONIZZAZIONE SISMICA
TERRITORIOD COMUNALEI

AREA D1 INTERVENTS







COMUNE DI SALERNO

MICROZONAZIONE IN PROSPETTIVA SISMICA DEL TERRITORIO COMUNALE

CONVENZIONE COMUNE DI SALERNO — SETTORE URBANISTICA

DIPARTIMENTO DI SCIENZE DELLA TERRA, UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI NAPOLI FEDERICO Il

LEGENDA

FATTORE DI AMPLIFICAZIONE DEI SEGNALI SISMICI FC

@ MICROZONA A FC=1.0

Terreni con Vs30 superiore
generalmente a 800 m/s

(Complesso calcareo, Complesso dolomitico)

EEH MICROZONA BI FC=1.1

Terreni con Vs30 compreso
generalmente tra 500 — 800 m/s

(Complesso del tufo litoide, Brecce,
Complesso conglomeratico, Complesso
arenaceo, Complesso argilloso)

E MICROZONA B2 FC=1.2

Terreni con Vs30 compreso
generalmente tra 360 — 500 m/s

(Depositi eluvio—colluviali, Complesso

detritico, Complesso dei terreni alluvionali
Complesso del tufo incoerente)

@ MICROZONA C FC=1.3

Terreni con Vs30 inferiore
generalmente a 360 m/s

»

(Complesso dei depositi lagunari, Complesso

delle sabbie di duna, Terreni di riporto o colmata)

]

AREA A MAGGIORI POTENZIALITa DI LIQUEFAZIONE INDIVIDUATE
CON METODI DI ZONAZIONE DI PRIMO E SECONDO LIVELLO

LT

AREE DI POSSIBILI DISSESTI DI VERSANTE INDIVIDUATE
CON METODI DI ZONAZIONE DI PRIMO E SECONDO LIVELLO
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IL SEGRETARIO GENERALE
avv. prof. Luigi Stefano Sorvino

Legenda

NP — Ambiti territoriali nei quali sono assenti fattori predisponenti alla genesi ed evoluzione
D di fenomeni franosi;

P1— PERICOLOSITA MODERATA - Ambiti territoriali nei quali non si riscontra franosita
avvenuta e che localmente possono essere interessati da fenomeni di bassa intensita
e magnitudo;

P2 — PERICOLOSITA MEDIA - Ambiti territoriali nei quali la franosita avvenuta o attesa
e caratterizzata da intensita media o bassa associate a magnitudo media;

P3 — PERICOLOSITA ELEVATA - Ambiti territoriali nei quali la franosita avvenuta o attesa
e caratterizzata da intensita alta o media associate a magnitudo elevata;

7 P4— PERICOLOSITA MOLTO ELEVATA - Ambiti territoriali nei quali la franosita avvenuta
0 aftesa € carafterizzata da intensita alta associata a magnitudo molto elevata;

AREA DI CAVA/SBANCAMENTO — Aree nelle quali la pericolosita da frana é legata alle
- attivita di scavo in corso o pregresse

FRANA - cfr. Inventario Frane (elaborato F_INVFRN)

— LIMITE ADB DESTRA SELE
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IL SEGRETARIO GENERALE
avv. prof. Luigi Stefano Sorvino

Legenda
AREE A RISCHIO DA FRANA

w7 - RISCHIO MODERATO: Aree nelle quali i danni sociali, economici e al patrimonio ambientale
d sono marginali

R2 - RISCHIO MEDIO: Aree nelle quali sono possibili danni minori agli edifici, alle infrastrutture
e al patrimonio ambientale che non pregiudicano l'incolumita’ delle persone, l'agibilita’ degli edifici
e la funzionalita' delle attivita' economiche

R3 - RISCHIO ELEVATO: Aree nelle quali sono possibili problemi per I'incolumita’ delle persone,
danni funzionali agli edifici e alle infrastrutture con conseguente inagibilita’ degli stessi, la
interruzione di funzionalita' delle attivita' socioeconomiche e danni rilevanti al

patrimonio ambientale

R4 - RISCHIO MOLTO ELEVATO: Aree nelle quali sono possibili la perdita di vite umane e
- lesioni gravi alle persone, danni gravi agli edifici, alle infrastrutture e al patrimonio ambientale,
la distruzione di attivita' socioeconomiche

AREE A PERICOLOSITA' DA FRANA
P1 - PERICOLOSITA' MODERATA

P2 - PERICOLOSITA' MEDIA
fi‘ P3 - PERICOLOSITA' ELEVATA

P4 - PERICOLOSITA' MOLTO ELEVATA

- AREA DI CAVA/SBANCAMENTO - Aree nelle quali la pericolosita da frana é legata alle
attivita di scavo in corso o pregresse

FRANA - cfr. Inventario Frane (elaborato F_INVFRN)

— LIMITE ADB DESTRA SELE




INTERVENTO :

PIANO DI RECUPERO DEGLI INSEDIAMENTI ABUSIVI IN LOC.TA" FUORNI

ALLEGATO 10 STRALCIO PSAI AREE A RISCHIO
IDRAULICO

AREA D INTEQVENTO
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avv. prot. Luigl Stetano Sorvino

LEGENDA

AREE A RISCHIO IDRAULICO

| R1- (RISCHIO MODERATO)

- R2 - (RISCHIO MEDIO)

| R3-(RISCHIO ELEVATO)

- R4 - (RISCHIO MOLTO ELEVATO)
AREE A PERICOLOSITA' IDRAULICA
FASCIAA (PERICOLO MOLTO ELEVATO)
FASCIA B1 (PERICOLO ELEVATO)

| FASCIA B2 (PERICOLO MEDIO)

FASCIA B3 (PERICOLO MODERATO)

— RETICOLO IDROGRAFICO

SEZIONI DI CALCOLO
PUNTO CRITICO RELATIVO ALLA SEZIONE DI CALCOLO
€ SEZIONE DI CALCOLO VERIFICATA

} SEZIONE DI CALCOLO

-~~~ - LIMITI COMUNALI

——. LIMITE DEL TERRITORIO DI COMPETENZA
DELL'AUTORITA' DI BACINO




INTERVENTO :

PIANO DI RECUPERO DEGLI INSEDIAMENTI ABUSIVI IN LOC.TA" FUORNI

ALLEGATO 11 STRALCIO PSAI AREEINONDABILI

AREA D INTEQUENTO
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IL SEGRETARIO GENERALE
avv. prof. Luigi Stefano Sorvino

LEGENDA

AREE INONDABILI
PERIODO DI RITORNO T=300 ANNI

| PERIODO DI RITORNO T=100 ANNI
B PERIODO DI RITORNO T=30 ANNI
—— RETICOLO IDROGRAFICO

SEZIONI DI CALCOLO
PUNTO CRITICO RELATIVO ALLA SEZIONE DI CALCOLO

€  SEZIONE DI CALCOLO VERIFICATA

} SEZIONE DI CALCOLO
&

-~~~ LIMITI COMUNALI

e, LIMITE DEL TERRITORIO DI COMPETENZA
DELL'AUTORITA' DI BACINO




INTERVENTO :

PIANO DI RECUPERO DEGLI INSEDIAMENTI ABUSIVI IN LOC.TA" FUORNI

ALLEGATO 12 FASCE FLUVIALI

ARER D\ (NTERVENTO
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